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以下の設問に答えなさい。答えは全て解答用紙に書きなさい。計算問題は有効数字に注意して，単位のあるものは必ず単位とともに答え
なさい（なお，1.8や 2.0の有効数字は 1.5桁と数えず，5.2や 9.2などと同じく 2桁と数える）。また，気体は全て理想気体とみなしなさ
い。アヴォガドロ数はNA = 6.02× 1023 とする。また，気体定数は R = 8.31 J ·K−1mol−1 とする。

（配点：問題 1,2,7は各小問 2点，問題 3は各小問 10点，問題 4∼6は各小問 5点とする）

1. 以下の文章の空欄 　　　 に適合する語句を解答欄から選び記
号で答えなさい。
1種類の元素からできている純物質を 　 1　 といい，2種類以
上の元素からできている純物質を 　 2　 という。 　 1　 に
は元素が同じなのに性質の異なる物質が存在することがある。
この様な物質を互いに 　 3　 という。
元素の種類は，原子核内の陽子の数で決まる。この数を原子
番号という。原子核内の陽子と中性子の数の和を 　 4　 と呼
ぶ。同じ元素でも 　 4　 の異なる原子，つまり中性子の数が
異なる原子がある。そのような原子を互いに 　 5　 であると
いう。
＜解答群＞
ア．混合物，　イ．化合物，ウ．不純物，エ．単体，
オ．中性子数，カ．質量数，キ．陽子数，ク．同素体，
ケ．同位体，　コ．遷移元素

（2010年度試験 [1]，2006年試験 [1]）

2. 原子番号が 3, 9, 10, 16, 19, 28の元素について次の各問に該
当するものを原子番号で答えなさい。

(a) 原子番号 8の原子と化学的性質の似た元素はどれか。

(b) 互いに同族元素はどれとどれか。

(c) 遷移元素はどれか。

(d) 最も陽イオンになりやすい元素はどれか。
（42頁：例題 3，2011年度試験 [３]，2010年試験 [3]）

3. 水酸化ナトリウム（式量 40.0とする）240 gを水（分子量 18.0

とする）に溶かして 1.00 Lとした溶液の質量は 1.20 kgであっ
た。以下の問に有効数字 3桁で答えなさい。なお，計算式も
書くこと。 （2009年度試験 [4]）

(a) 密度（g · cm−3）を求めなさい。

(b) 水酸化ナトリウムの容量モル濃度を求めなさい。

(c) 水酸化ナトリウムの質量%濃度を求めなさい。

(d) 水酸化ナトリウムの質量モル濃度を求めなさい。

(e) 水酸化ナトリウムのモル分率を求めなさい。

4. ブタン（C4H10）の 1 molを完全燃焼させると水は何 g生成
するか。ただし，水の分子量は 18とする。（有効数字 2桁）

(33頁：例題 34，2011年度試験 [6])

5. 27℃，1.0× 105 Paの窒素 6.0 Lと 27℃，2.0× 105 Paの水
素 3.0 Lを 5.0 Lの密閉容器にいれ，全体を 77℃に保った。
このとき，窒素と水素の分圧と混合気体の全圧を求めなさい。
（有効数字 2桁） （73頁：例題 13 ，2011年度試験 [7]）

6. 1.0 Lの容器に 2.50 molの H2と 2.50 molの I2を入れて一定
温度に保った。

H2 + I2 
 2HI

上式の反応が平衡状態に達したとき，H2が 0.50 molであった。

(a) この反応の平衡定数Kc を求なさい。（有効数字 2桁）

(b) 同じ容器に 6.0 molのH2と 4.5 molの I2を入れた場合，
平衡状態における水素の物質量を求なさい。（有効数字 2

桁）
（103頁：例題 3 例題 3 ，19[1][2]，2010年試験 [8]）

7. 次の文章の空欄 　　　 に適合する語句，または数値を答えな
さい。 （2009年試験改）
以下に示すマグネシウムの燃焼反応を考える。

2Mg + O2 −→ 2MgO

Mgの酸化数は，単体においては 　 a　 であるが，MgOに
おいては 　 b　 である。
次に，下に示す反応を考える。

2KI + Cl2 −→ I2 + 2KCl

この反応では，酸化された原子は 　 c　 であり，還元された
原子は 　 d　 である。
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